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독립시행훈련이 자폐성장애 유아의

사회적 의사소통기술의 습득에 미치는 효과

The Effect of Discrete Trial Training on Acquisition

of Social Communication Skills of Young Children

with Autism Spectrum Disorder
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Kim, Younghee․Paik, Eunhee

초록 이 연구는 용암법, 행동형성 및 행동연쇄 기법에 기반한 독립시행훈련(Discrete Trial Training, DTT) 방법이 자폐성장애 유아의 사회적

의사소통기술의 습득에 미치는 효과를 검증하기 위하여 시도되었다. 첫째로, 자폐성장애 유아에게 사회적 의사소통기술을 효율적으로

가르칠 수 있는 독립시행훈련 프로그램을 제작하였고, 둘째로, 제작된 중재 프로그램을 연구대상에게 적용하여 그 효율성을 실험 검

증하였다. 이 연구에서는 3명의 아동을 대상으로 각각 ⑴ 기능 설명을 듣고 관련되는 물건 가리키기, ⑵ 모음 ‘아, 어, 오, 우, 이’ 모

방하기, (3) 그림을 순서대로 배열하고 설명하기 등의 표적행동이 선정되었고, 각각 용암법, 행동형성, 행동연쇄 기법에 기반한 DTT

프로그램이 적용되었다. 효과의 검증을 위하여 중다기초선설계법의 변형인 중다-탐색설계법(the multiple-probe design)이 사용되었으며,

연구결과는 용암법, 행동형성 및 행동연쇄 기법에 기반한 독립시행훈련은 자폐성장애 유아의 사회적 의사소통기술 습득에 효과가 있

음을 입증하였다.

주제어 자폐성장애(ASD), 독립시행훈련(DTT), 사회적 의사소통기술, 용암법, 행동형성, 행동연쇄

Abstract The purpose of this study was to analyze the effect of discrete-trial training(DTT) on acquisition of social communicative skills of young

children with autism spectrum disorder(ASD). Three participants with previous diagnoses of ASD were selected from the list of children

receiving services from the Korean Institute for Applied Behavior Analysis(KIABA). Target behaviors of this study were: (1) pointing the

item related when the usage or function is explained, (2) imitating vowels “Ah, Eoh, Oh, Uh, Eeh”, (3) telling a story after arranging a

set of three serial picture cards in order. Three DTT programs were developed to teach each of the target behaviors combined with fading,

shaping, and chaining procedures, and examined the effectiveness through the experimental intervention. The multiple-probe design across

training steps was conducted with 3 participants receiving discrete trial training. The results showed that all the three discrete trial training

programs were highly effective to teach social communication skills to children with ASD.
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Ⅰ. 서론

1. 연구의 필요성 및 목적

자폐스펙트럼장애(Autism Spectrum Disorder)는 생의 초기에 발생하는 발달장애로서, 개인차가 크지만 대체로 사회적

의사소통과 대인관계에 심각한 결함을 보이며, 반복적 또는 위축된 행동과 흥미 등 독특한 특성을 보이고 있다

(American Psychiatric Association, 2013). 특히 많은 연구 관심이 사회적 의사소통에 집중되고 있는 것은 이러한 결함이

타인과의 사회적 상호작용의 제한, 문제행동의 증가, 학업성취의 저하 등 수많은 발달상의 문제와 상관이 높기 때문

이다(Koegel et al., 1992; Bauminger & Kasari 2000; Mundy et al., 1986). Drash and Tudor(2004)는 신경생리학적 원인과

치료방법을 제시할 수 없는 현재의 의학적 진단 체제의 결함을 지적하면서, 자폐성장애아의 언어행동 장애의 원인

을 수반성에 의해 형성된 의사소통의 장애로 정의하고, 자폐진단의 요인으로 제기되는 의사소통의 결함에 대한 행

동적 평가와 치료적 중재가 문제해결에 더 큰 도움이 된다고 강조하였다.

사회적 의사소통 기술은 인간관계를 유지하는데 필요한 개인 사이의 감정 및 의견을 효율적으로 의사소통 할 수

있는 기술을 의미한다(Jung, 2008). 사회적 의사소통 기술은 눈 맞춤, 제스쳐, 모방 등으로 생애 초기부터 보호자와의

상호작용으로 발달하지만, 장애를 가진 아동은 언어적 이상기능(dysfunction)으로 인하여 이러한 사회적 상호작용과

의사소통기술의 결함을 초래한다. 따라서 초기 사회적 의사소통 중재는 환경과의 의미 있는 상호교류 경험을 제공

하고, 이를 근거로 사회적 의사소통의 발달이 이루어지기 때문에 중요하다(Paik, 2020). Klinger and Dawson (1992)의

사회적 상호작용 훈련 프로그램은 자폐성장애 유아 및 발달장애 유아의 눈 맞춤, 모방(언어 및 행동), 듣고 가리키기

등 사회적 의사소통 기술의 향상에 영향을 미치는 것으로 밝혀졌다(Hwang & Hughes, 2000).

Lovaas et al.(Lovaas, 1987; McEachin, Smith, & Lovaas, 1993)의 UCLA ‘Young Autism Project’에서는 4세 이전의 자폐성

장애 유아들을 대상으로 의사소통과 사회적 상호작용 기술 훈련 그리고 전반적 발달지체의 향상을 위하여 하루 8시

간 주당 40시간의 조기 집중 행동중재를 하였다. 응용행동분석(Applied Behavior Analysis)원리에 독립시행훈련(Discrete

Trial Training)을 접목한 이 프로잭트는 ‘교육 불가능’으로 방치되었던 자폐성장애 및 심각한 발달장애아의 정상 진입

의 가능성까지 입증하였다. 자폐성장애 아동의 학습 방해 행동을 줄이고 동시에 적절하고 바람직한 행동을 하게끔

하려면 고도로 계획되고 엄격하게 통제되며 신중하게 모니터링 되는 중재 환경이 조성되어야 한다(Ghezzi, 2007). 행

동분석학자들은 독립시행훈련(DTT)은 이 조건에 가장 적합한 방법으로, 특히 자폐성장애 아동의 사회적 의사소통기

술을 가르치는 단계에서 독립시행훈련이 현저하게 효과적이었다는 사실을 입증하는 연구를 보고하였다(Anderson,

1987; Birnbrauser & Leach, 1993; Lovaas, 1987). Smith(2001)는 독립시행훈련 방법은 자폐성장애 교육에 필수적 수단이

라고 하며, 독립시행훈련의 기본 구성요소를 다음과 같이 설명하고 있다. 첫째, 교사는 간단, 명료한 지시 또는 질문

을 하고, 지시와 동시에 또는 바로 직후 아동이 올바른 반응을 하도록 촉구한다. 둘째, 아동은 교사의 지시에 정반

응 또는 오반응을 한다. 셋째, 교사는 후속자극(강화하기, 무시하기, 오류반응 정정하기)을 제공하고, 마지막으로 시

행 간 휴지를 둔다. 독립시행교수의 매력적인 특징은 자극, 반응, 강화의 세 가지 요소로, 교사의 지시에 올바른 반

응이 나오면 칭찬하고 그릇된 반응이 나오면 교사는 시선을 잠깐 딴 데로 돌리고 아동을 무시하고 다시 새로운 시

행을 실시한다. Hong(2014)은 독립시행훈련이 더욱 효과적 방법이 되기 위해서는, 한 시행(선행자극-행동-후속자극)이

짧아야 하고, 일대일 교육이 요구되며, 정밀한 교수 형태로 계획되어야 하며, 중재 초기에 많은 시간이 요구되고, 효

과적 수행을 위해 교사는 특화된 훈련을 받아야 하며. 다른 중재기법과 함께 사용되어야 한다는 점을 강조한다. 이

런 제한점에도 불구하고 독립시행훈련은 자폐성장애 아동에게 가장 중요한 훈련방법으로서 아동의 성공적 반응을

최대화하고 실패를 최소화한다.

용암법은 어떤 행동이 다른 새로운 사태에서도 발생할 수 있도록 점차적으로 조건을 변경해 가는 과정(Axelrod,
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1977), 또는 반응을 유도하기 위해 언어적, 시각적, 물리적 촉구를 점진적으로 줄여 결국 보조자극 없이 자연적 변별

자극에 반응하도록 가르치는 방법이다(Hong, 2009). Haupt and Terraciano(1975)는 초등학교 저학년 아동들에게 수학을

가르치는데 용암법의 절차와 방법을 효과적으로 활용하였고, Hong and kim(1990)은 발달지체 아동들의 언어, 운동,

자립행동의 발달을 촉진시키기 위한 조기치료 교육에서 용암법을 적용하여 효과를 거두었다. Lim and Hong(2019)는

3명의 자폐성장애 아동을 대상으로 무오류 학습과 단계적 용암법을 활용한 맨드와 택트 훈련이 음성언어 습득에 미

치는 효과를 연구하였다. 연구 결과에 의하면, 연구 참여자 모두 단계적 용암법을 활용한 맨드와 택트 훈련이 음성

언어 습득에 효과적인 것으로 나타났다.

행동형성은 새로운 행동을 가르칠 때 사용되는 방법으로 발달장애 아동의 결손행동을 가르칠 때 효과적으로 사용

된다. 먼저 도달점 행동을 설정하고 시발점 행동을 확인한 후, 시발점과 도달점을 잇는 중간단계의 목표행동을 설정

하여 점차 목표에 접근하도록 가르치는 기법이다. Wolf, Risley and Mees(1964)는 안경 쓰기를 거부하여 실명의 위기에

처한 자폐아동에게 점진접근과 차별강화에 근거한 행동형성 기법을 적용하여 안경 쓰기를 가르치는데 성공하였다.

Mathews et al.(1992)은 심각한 시각장애를 가진 4명의 5세 미만 아동들에게 행동형성 기법을 적용하여 컨택트 렌즈를

끼는 법을 가르칠 수 있었다. 시발점 행동인 ‘어른의 요구에 순응하기’에서 8단계의 점진적 접근을 걸쳐 도달점 행동

목표인 ‘렌즈를 매일 삽입하기’를 성공할 수 있었다.

행동연쇄란 복합행동을 가르치기 위하여 이미 아동이 소유하고 있는 단순한 하위동작들을 과제의 순서에 따라 배

열한 다음 하나씩 누가적으로 연결하여 강화하는 방법이다(Sulzer-Azaroff & Mayer, 1977). Morris(1976)는 복합행동(예:

바지 벗기)을 가르치기 위하여, 먼저 과제분석을 통해 훈련목표를 일련의 작은 단위동작들로 세분화한 다음, 하위동

작들을 하나씩 훈련시켜 동작들을 연결시킴으로써 아동이 스스로 바지를 벗도록 성공적으로 훈련시킬 수 있었다.

Hong(2006)는 과제분석과 후진형 행동연쇄 기법을 활용한 5단계 훈련 프로그램을 통하여 자폐성장애 아동에게 ‘다섯

조각 소퍼즐 맞추기’를 성공시킬 수 있었다. LeePark(2014)은 언어지체를 보이는 두 명의 자폐성장애아를 대상으로 전

진형 행동연쇄 기법을 활용하여 한 음절 전체를 모방하여 발성하도록 가르치는 에코익 훈련을 성공적으로 마칠 수

있었다.

행동의 원리로부터 추출된 절차와 방법인 응용행동분석 중재전략은 자폐성장애의 특성으로 지목된 언어발달과 상

호작용의 결손 행동들을 변화시키려는 노력에 집중되고 있다(Lovaas, 1987; Koegel, Valdez-Menchaca, & Koegel, 1994;

Maurice, Green & Foxx, 2001; Maurice, Green & Luce, 1996). 사회적 의사소통기술과 같이 난이도가 높고 복잡한 행동은

독립시행훈련의 직접적 대상이 될 수 없다. 다만 응용행동분석의 주요 원리인 용암법, 행동형성 및 행동연쇄에 학습

단위를 단순하고 독립적인 행동들로 세분하는 프로그램 교수법을 적용하면 독립시행훈련의 직접적 대상이 될 수 있

다.

본 연구는 사회적 상호작용이 결여된 자폐성장애 유아의 초기 사회적 의사소통기술의 향상을 위하여 응용행동분

석 접근 방법에 근거한 연구를 수행하고자 한다. 이에 따른 연구 문제는 용암법, 행동형성, 행동연쇄 기법과 같은

학습원리에 기반한 독립시행훈련 프로그램이 자폐성장애 유아의 ‘가리키기’, ‘모음 모방’, ‘제시된 그림 설명하기’와

같은 초기 사회적 의사소통기술 습득에 어떠한 효과가 있는가를 밝히고자 하는 데 있다.

Ⅱ. 연구 방법

1. 연구 대상

본 연구의 대상 선정 기준은 의사로부터 자폐성장애로 진단받은 취학 전 아동으로, 발달 및 학습기능 진단을 위
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한 행동발달 체크리스트(Hong, 2017)에서 심각한 발달지체를 보이는 동시에 초기 사회적 의사소통기술(듣고 가리키

기, 말/행동 모방하기, 간단한 설명하기)이 결여된 아동이다. 실험에 앞서 대상 아동들의 연구 참여에 대한 부모의

동의서를 받았다.

아동 K는 2.8세 된 남아로서 자폐성장애로 진단되었다. 불안반응과 대인관계 기피를 보이며, 주의력 결핍과 과잉

행동을 보이고 있으며, 호명반응, 지시 따르기는 가끔 나타나고 있다. 대근육 운동을 제외하고 소근육 운동, 인지,

의사소통, 자립, 사회성 등 모든 영역에서 평균 12개월 정도 지체를 나타내어 전반적 발달수준은 1.8세로 나타났다.

아동 P는 2.7세 남아로서 자폐성장애로 진단되었다. 운동, 인지, 사회성 영역 발달은 연령 평균치로부터 6-10개월 정

도 지체되었고, 의사소통 영역은 17개월 이상 크게 지체되어 전반적 발달수준은 1.3세로 평가되었다. 아동 Y는 4.9세

남아로서 자폐성장애로 진단되었으며, 사회적 의사소통 기술이 미숙하여 부모로부터 의뢰되었다. 주의력결핍 및 과

잉행동장애를 보이며 인지 영역은 15개월, 의사소통 영역은 21개월이 지체되어 있었다. 전반적 발달수준은 3.6세로

평가되었다.

Study participants Age
Development level

(age)*
Diagnosis Behavioral characteristics

Participant K

(M)
2.8 1.8

Autism Spectrum

Disorder

Shows emotional disorders, anxiety, and avoidance of interpersonal relationships.

Shows inattention and hyperactivity.

Responds to name and follows directions.

Participant P

(M)
2.7 1.3

Autism Spectrum

Disorder

Unable to respond to name or imitate movements.

Unable to response related to location of obejcts.

Difficulty concentrating and following directions.

Participant Y

(M)
4.9 3.6

Autism Spectrum

Disorder
Shows attention deficit, hyperactivity disorder, Poor social communication skills.

* Evaluation by Behavioral Development Checklist (Hong Joon Pyo, 2017) for diagnosis of developmental and learning functions

<Table 1> Characteristics of study participants

2. 연구 장소 및 기간

본 연구는 경기도 S시에 위치한 H연구소 ABA 치료교육 센터에 마련된 개별 치료실에서 실시되었다. 개별 치료실

은 사방 4m 크기(약 5평)의 밝고 조용한 방으로서, 바닥은 카펫 타일이 깔려있다. 한쪽 코너에는 아동용 테이블

(W83cm x D58cm x H48cm)과 의자, 교구장과 교구들이 배치되었다. 대각선 방향의 코너에는 장난감 진열장과 놀이

공간이 마련되었다. 아동과 치료사는 탁자를 사이에 두고 마주 앉은 상태에서 실험이 진행되었다. 아동의 뒤쪽 벽면

상단에 무선 카메라를 장치하여 계획된 시간에 실험장면을 녹화하였다.

본 연구를 위한 실험기간은 2018년 12월부터 2019년 8월 까지였으나, 개별아동에게 적용된 실험기간은, 아동 K는

2019년 4월 첫째 주에서 8월 넷째 주까지, 아동 P는 2018년 12월 둘째 주에서 다음해 3월 다섯째 주까지, 아동 Y는

2019년 6월 셋째 주에서 8월 다섯째 주까지였다.

3. 연구 도구

1) 행동발달 프로파일

연구대상 및 표적행동을 선정하기 위하여 ‘발달 및 학습기능 진단을 위한 행동발달 체크리스트’와 ‘행동발달 프로
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파일’(Hong, 2017; 2018)이 활용되었다. 먼저 <Figure 1>의 독립시행 훈련(DTT) 프로그래밍 순서도에 따라 표적행동

별로 가장 적절하게 병용될 수 있는 기법이 무엇인지 확인하였다.

<Figure 1> Discrete Trial Training(DTT) programming flow chart: Depending on the type of target behavior (B), fading, 

behavior shaping, and behavior chaining techniques are applied differently

2) 중재 프로그램

<Table 2>에 제시된 피험아동 3명을 대상으로 DTT 프로그램 제작 기법(Hong, 2014)에 따라 용암법, 행동형성, 행

동연쇄에 기반한 사회적 의사소통기술훈련 프로그램을 각각 제작하였다.

(1) 표적 행동 선정

표적행동은 개인의 발달과 사회적으로 인정되는 중요한 행동을 선정한다. 선정방법으로는 내담자/보호자 면접, 직

접 관찰. 심리검사 및 행동발달 체크리스트를 활용하였다. <Table 2>는 사회적 의사소통기술을 가르치기 위하여 연

구 대상 아동별로 선정된 표적 행동과 중재 전략을 요약한 것이다. 프로그램 내용은 <Appendix 1>, <Appendix 2>,

<Appendix 3>에 첨부하였다.
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Tartget participants Target behavior Intervention strategy

Participant K Listening to a description of function and pointing to a related object Discrete Trial Training based on Fading

Participant P Imitating the vowels ‘Ah, Eoh, Oh, Uh, Eeh’ Discrete Trial Training based on Behavior shaping

Participant Y Sequencing and explaining pictures Discrete Trial Training based on Behavior chaining

<Table 2> Targeted behavior for each participant and intervention strategy to be applied

(2) 선행조건 계획

표적 행동을 외적으로 발생시킬 수 있는 체계적 방안, 즉 훈련 장소와 물리적 환경, 학습자와 훈련자의 위치, 준

비물과 그 배열, 강화가치와 동기화조작 등을 계획하였다. 예를 들어 ‘기능 설명을 듣고 관련되는 물건 가리키기’에

서는 ① 훈련자와 아동은 아동용 책상을 사이에 두고 마주 앉는다. ② 아동에게 친숙하고 기능이 다른 물건들(컵,

숟가락, 블록, 그림책)을 아동 앞에 놓는다. ③ 아동에게 각 사물을 보여주고 사물의 기능을 설명한다. ④ 아동에게

물어볼 질문을 준비 한다’ 등이 있다. 또한 선호도평가를 통해서 준비한 강화제의 강화가치를 높이기 위해서 중재

전 2시간 공복을 유지하도록 하였다.

(3) 자연적 변별자극(SD) 제시

아동의 주의를 훈련자와 학습자극에 집중시키고 난 후에 언어적 지시, 질문, 설명 등을 자연적 변별자극으로 제시

하였다. ‘기능 설명을 듣고 관련되는 물건 가리키기’에서는 자연적 변별자극(“무엇으로 물을 마시지?, 밥을 먹으려면

무엇이 있어야지?, 무엇으로 탑을 쌓지?, 그림을 보려면 무엇이 있어야지?”)을 무작위로 제시하였다. ‘모음 아, 어, 오,

우, 이 모방하기’에서는 “아∼해봐.”가 자연적 변별 자극이다. ‘그림을 순서대로 배열하고 설명하기’에서는 자동차 그

림 석장을 아동에게 주며 “이 그림을 순서대로 놓고 설명해봐.” 라는 자연적 변별자극을 제시하였다.

(4) 단계 별 중재 프로그램 구안

용암법을 활용한 독립시행훈련(DTT) 중재에서는 용암단계를 설정하였다. 최초로 사용될 촉구를 결정하고 점진적

용암단계를 정하였다. <Table 3>과 같이, 아동 K의 표적행동 ‘기능 설명을 듣고 관련되는 물건 가리키기’에서 훈련

자는 기능이 다른 물건들(컵, 숟가락, 블록, 그림책)을 보여주며, 아동에게 “무엇으로 물을 마시지?”라는 변별자극을

제시하였다. 제1단계에서는 즉시 표적 행동을 외적으로 유도하기 위하여 아동이 주먹을 쥐고 검지를 펴도록 물리적

으로 지도한 후 손등을 잡고 관련되는 물건(‘컵’)에 손가락 끝을 대도록 지도한다. 제2단계에서, 훈련자는 아동의 손

목을 잡고 ‘컵’ 앞까지 물리적으로 이끌어주고 손을 뗀다. 제3단계에서, 훈련자는 자신의 검지로 ‘컵’을 가리켜 반응

을 유도한다. 마지막 제4단계 훈련에서 아동은 훈련자의 도움 없이 자연적 변별자극(“무엇으로 물을 마시지?”)만 듣

고 ‘컵’을 가리키는 것이다.

Target behavior
Natural discriminative

stimulus
Initial prompting Fading Steps

Listen to a function

explanation and point

to a related objects

(cup, spoon, block,

picture book)

“What do you drink

water from?” or

“What do you need

to drink water with?”

Help the child

straighten the index

finger and guide the

back of the hand to

point to the related

object.

Step 1: The trainer helps the child to straighten the index finger and guide

the child’s hand to point to the related object.

Step 2: Grab the child’s wrist and lead them to the relevant object and

release their hand.

Step 3: The trainer points to the related object with his or her index finger.

Step 4: No help

<Table 3> Main contents of Discrete Trial Training (DTT) based on fading
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행동형성 기법을 활용한 독립시행훈련(DTT) 중재에서는 점진접근 단계를 설정하였다.

첫째, 도달점 행동을 설정하였다. 도달점 행동은 치료교육의 목표를 뜻하는 것으로서 우선 모음 ‘아’를 모방하여

발성하도록 훈련한 다음 나머지 모음 모방훈련을 하도록 하였다. 제 5단계 ‘아동은 ‘어(오, 우, 이)’ 라고 모방한다.’가

도달점 행동이다.

둘째, 시발점 행동을 확인하였다. 모델의 입모양을 주의 깊게 관찰하고, 모델을 따라 입술을 움직이고, 발성기관을

움직여 소리를 내고, 구강기관을 조절하여 모델과 같은 발성을 만들어야 한다. 기능적 반응군 중에서 아동이 현재

할 수 있는 반응인 제 1단계의 ‘아동은 훈련자의 입술을 바라본다.’가 시발점 행동으로 설정되었다.

셋째, 도달점 행동에 점진적으로 접근할 수 있는 단계별 훈련목표를 설정하였다. 제1단계에서는 ‘아동이 훈련자의

입술을 바라보도록’ 가르치고. 제2단계에서는 ‘아동이 입술을 움직이도록’ 가르친다. 제3단계에서는 ‘아동이 무슨 소

리든 발성하도록’ 가르치고. 제4단계에서, ‘아동은 “아”라고 모방하도록 훈련시킨다. 제5단계에서는 모음 ‘아’ 모방하

기와 동급 수준인 모음 ‘어, 오, 우, 이’를 모방하도록 설정되었다. <Table 4>와 같이, 훈련자는 아동에게 “‘아’∼해

봐.” 라고 언어적 변별자극을 제시한 후 점진접근 단계를 거쳐 ‘모음 모방하기’를 훈련시킬 수 있었다.

Target behavior Targeted behavior Initial behavior Gradual approach steps

Imitating the vowels

‘Ah, Eoh, Oh, Uh, Eeh’

The child imitates “Ah”.

(Child imitates, “Uh, Oh, Uh, Eeh.”)

The child looks at

the trainer’s lips.

Step 1: The child looks at the trainer’s lips.

Step 2: The child moves his/her lips.

Step 3: The child makes any noise.

Step 4: The child imitates “Ah”.

Step 5: The child imitates “Eoh (Oh, Uh, Eeh).”

<Table 4> Main contents of Discrete Trial Training (DTT) based on behavior shaping

행동연쇄 기법을 활용한 독립시행훈련(DTT) 중재에서는, 복합행동을 과제분석을 통하여 단위과제들로 세분하고,

앞에서부터 또는 뒤에서부터 하위과제를 하나씩 덧붙여 가르치는 방식으로 훈련단계를 설정하였다.

첫째, 과제분석을 통하여 <Table 5>와 같이, 표적행동을 하위과제들로 세분하였다. ① 아동은 ‘더러운 자동차’ 그

림(1)을 탁자 위에 놓는다, ② 아동은 그림(1) 다음에 ‘세차하기’ 그림(2)를 놓는다, ③ 아동은 그림(2) 다음에 ‘깨끗한

자동차’ 그림(3)을 놓는다, ④ 아동은 그림(1)을 가리키며, “자동차가 더러워요.”라고 말한다, ⑤ 아동은 그림(2)를 가리

키며, “자동차를 씻어요.”라고 말한다, ⑥ 아동은 그림(3)을 가리키며, “자동차가 깨끗해요.”라고 말한다.

둘째, 성취수준 평가를 통하여 하위과제들 중에서 이미 학습된 과제가 있는지 확인한 후, 아직 학습되지 못한 다

른 과제와 합하여 하나의 과제로 통합하여 과제분석표를 재편성하였다. <Table 5>, 과제분석 란의 ②번과 ③번 과

제가 하나로 통합되었고, 또 ④번과 ⑤번 과제가 하나로 통합되어 결국 네 개의 하위과제로 축소되었다.

셋째, 후진형 훈련단계를 설정하였다. 과제분석을 통하여 표적행동을 단위과제들로 세분하고 효율적인 일의 순서

로 재배열한 다음, 뒤에서부터 하위과제를 하나 씩 덧붙여 가르치는 후진형 행동연쇄 기법이 사용되었다. 아동 Y의

표적행동 ‘그림을 순서대로 배열하고 설명하기’에서 훈련자는 자동차 카드 석장을 아동에게 주며 “이 그림을 순서대

로 놓고 설명해 봐”라고 언어적 변별자극을 제시하였다. 제1단계에서, 훈련자는 <Table 5>의 ‘평가와 재편성’ 항목에

제시된 4개의 과제 중 ①, ②, ③번 과제를 물리적 및 언어적 촉구를 사용하여 100% 돕는다. 즉, 훈련자는 아동의

손을 잡고 그림카드를 순서대로 나열하도록 돕고, 언어적 설명을 모방하도록 촉구한다. 아동은 도움 없이 나머지 ④

번 과제를 스스로 수행하도록 요구된다. 즉 그림(3)을 가리키며, “자동차가 깨끗해요.”라고 스스로 설명하도록 한다.

제2단계에서, 훈련자는 아동의 손을 잡고 <Table 5>에 제시된 4개의 과제 중 ①, ②번 과제를 물리적 및 언어적 촉

구를 사용하여 100% 돕는다. 즉, 훈련자는 아동의 손을 잡고 ‘더러운 자동차’ 그림(1), ‘세차하기’ 그림(2), ’깨끗한 자
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동차‘ 그림(3)을 순서대로 나열하도록 돕고 손을 뗀다. 아동은 ③, ④번 과제를 도움 없이 수행하도록 요구된다. 즉

그림(1)을 가리키며, “자동차가 더러워요.”, 그림(2)를 가리키며, “자동차를 씻어요.”, 이어서 그림(3)을 가리키며, “자동

차가 깨끗해요.”라고 스스로 말하도록 한다. 제3단계에서, 훈련자는 아동의 손을 잡고 <Table 5>에 제시된 4개의 과

제 중 ①번 과제만 물리적으로 100% 촉구하고 손을 뗀다. 즉, ‘더러운 자동차’ 그림(1)을 탁자 위에 놓도록 돕는다.

아동은 도움 없이 나머지 ②, ③, ④번 과제를 스스로 연속 수행해야 한다. 즉 ‘더러운 자동차’ 그림(1) 우측에 ‘세차

하기’ 그림(2)와 ‘깨끗한 자동차’ 그림(3)을 차례로 놓은 다음, 그림(1)을 가리키며, “자동차가 더러워요.”, 그림(2)를 가

리키며, “자동차를 씻어요.”, 그림(3)을 가리키며, “자동차가 깨끗해요.”라고 말하도록 요구된다. 제4단계에서, 훈련자

는 앞서와 달리 어떤 촉구도 제공하지 않는다. 아동은 과제 ①번부터 ④번까지 전 과정을 도움 없이 스스로 수행한

다. 즉 아동은 그림(1), 그림(2), 그림(3)을 탁자 위에 차례로 나열한 다음, 그림(1)을 가리키며, “자동차가 더러워요.”,

그림(2)를 가리키며, “자동차를 씻어요.”, 그림(3)을 가리키며, “자동차가 깨끗해요.”라고 스스로 설명하도록 요구된다.

Target behavior Task analysis Evaluate and Reorganize Backward training steps

Arrange and

explain the three

pictures in order

① Place the ‘dirty car’ picture ⑴

② Place the ‘Washing the Car’

picture ⑵ next to picture ⑴

③ Place the ‘Clean Car’ picture

⑶ next to picture ⑵

④ Pointing to the picture ⑴ and

saying, “The car is dirty.”

⑤ Pointing to the picture ⑵ and

saying , “Wash the car.”

⑥ Pointing to the picture ⑶ and

saying, “The car is clean.”

① Place the ‘dirty car’ picture ⑴

② Place the ‘Washing the Car’

picture ⑵ and the ‘Clean

Car’ picture ⑶

③ Pointing to the picture ⑴ and

saying, “The car is dirty.”

Pointing to picture ⑵ and

saying, “Wash the car.”

④ Pointing to the picture ⑶ and

saying, “The car is clean.”

Step 1: The child points to the ‘clean car’ picture⑶

and says, “The car is clean.”

Step 2: The child points to the ‘dirty car’ picture⑴

and says “The car is dirty”. The child Points to the

‘washing the car’ picture⑵ and says “wash the car”.

The child Points to the ‘clean car’ picture⑶and

says, “The car is clean.”

Step 3: The child places pictures ⑵ and ⑶ in

order, points to each picture and says “The car is

dirty.” (1), “Wash the car.”(2) “The car is clean.”(3)

Step 4: the child independently places picture ⑴,

picture ⑵, and picture ⑶ in order, points to each

picture and says “The car is dirty.”(picture 1), ,

“Washes the car.”(picture 2), points to picture ⑶,

“The car is clean,”(picture 3)

<Table 5> Main contents of Discrete Trial Training (DTT) based on backward chaining

(5) 후속자극(강화, 무시, 오류반응 처리) 제공

아동이 질문 후 5초 이내에 정해진 촉구 이외의 다른 도움을 받지 않고 스스로 정반응을 하면 즉시 칭찬과 함께

물질적 보상을 제공하였다. 훈련과정에서 그릇된 반응이 발생하면 무오류학습 전략만을 사용하였다. 아동의 시행착

오를 허용치 않고 언어적 및 물리적 촉구를 필요 충분한 만큼 제공하여 올바른 반응을 유도한 후 촉구를 받아 정반

응이 나타나면 물질적 보상 없이 “옳지” 정도로 가볍게 칭찬만 하였다.

(6) 반응의 평가기준과 평가기록

모든 DTT 프로그램에 ‘강화기준’과 ‘학습기준’을 명시하였다. ‘강화기준’은 아동의 반응이 정해진 기대치에 도달하

였는지 여부를 판단하는 준거로서 올바른 반응의 형태와 물리적 특성이 규정된다. ‘학습기준’은 아동의 반응이 정해

진 교육목표에 도달하였는지 여부를 판단할 수 있는 준거로서 정반응의 백분율이 2회기 연속 80% 수준을 상회하는

것으로 설정되었다. 한 실험회기는 10 시행으로 구성되었고, 한 회기의 실험이 끝날 때마다 정반응(O)으로 표기된

시행횟수를 한 회기 총 시행횟수(10)로 나눈 후 100을 곱하여 정반응의 백분율(%)을 환산하였다.
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반응의 평가기록은 <Figure 2> ‘실험회기별 시행에 따른 반응결과의 기록과 자료선 그리기 (예) ‘에서처럼, 아동의

한 시행별 기초선, 탐색관찰을 기록하고, 각 실험시행에서 아동의 반응이 강화기준과 학습기준에 맞는지를 평가하여

중재 자료를 기록하였다.

(7) 시행간간격(ITI) 설정

올바른 반응의 강화, 또는 오류반응에 대한 처리가 끝나면 한 시행(선행자극-행동-후속자극(A-B-C))이 종료된다. 훈

련자는 다음 시행을 위한 변별자극(SD)을 제시하기 전 잠시, 3-5초 정도의 짧은 시행간간격(Intertrial Interval)을 두었

다. 한 시행이 끝나면 훈련자는 즉시 사용하던 교구를 탁자 위에서 모두 치우고 아동에게서 몸을 90도 정도 돌려

외면하였다. 훈련자는 이 시간 중에 반응의 결과를 기록하였다.. 이 시행간간격이 지나면 바로 새로운 시행을 시작

하였다. 대체로 직전에 수행했던 동일한 학습내용이 반복된다.

4. 실험 설계

이 연구에서는, 용암법, 행동형성 및 행동연쇄 기법에 기반하여 제작된 3가지 독립시행훈련(DTT) 프로그램의 효율

성을 검증하기 위하여, 하나의 표적행동을 작은 학습단위로 세분하여 단계적으로 가르쳐 그 효율성을 검증할 때 사

용되는 중다-탐색설계법(Horner & Baer, 1978)을 사용하였다.

5. 중재 절차

1) 기초선과 탐색관찰

모든 실험과정에서 한 훈련단계의 실험중재가 끝나고 새로운 훈련단계가 시작되기 전에 먼저 기초선 측정과 탐색

관찰이 실시되었다. 기초선 측정은 자료의 안정성이 확인될 때까지 연장되었다. 기초선 기간 중 첫 회기에는 나머지

상위 훈련단계에 대한 탐색 관찰이 실시되었다. 탐색관찰은 하나의 하위단계 훈련이 지속되는 동안 상위 훈련단계

들에 대한 기초선 측정을 반복하는 대신에 정해진 특정한 기회에만 부분적으로 기초선을 탐색하는 방법이다. 탐색

관찰은 각 훈련단계 별 기초선 관찰기간 중 첫 회기에만 실시되었다. 기초선과 탐색관찰 기간 중에는 아동과의 어

떠한 상호작용이나 피드백도 제공되지 않았다. 다만 정해진 평가기준에 따라 반응의 옳고 그름만을 판단하여 기록

하였다.

2) 중재

실험 중재는 한 회기 10시행을 단위로 반복 수행되었으며, 매 10분이 경과될 때마다 3분간 자유놀이를 허용하는

방식으로 주 2회 각각 90분 씩 실시되는 정규 치료교육의 일부로 진행되었다. 연구 도구의 중재프로그램이었던 독

립 변인, 즉 용암법에 기반한 DTT, 행동형성에 기반한 DTT, 행동연쇄에 기반한 DTT를 각 아동의 종속 변인에 적용

하여 실험 처치를 하였다.

(1) 표적 행동과 치료 교육 목표 선정하기

연구 대상 아동별로 ‘기능 설명을 듣고 관련되는 물건 가리키기(아동 K)’, ‘모음 ‘아, 어, 오, 우, 이’ 모방하기(아동

P), ‘그림을 순서대로 배열하고 설명하기(아동 Y)’ 등이 종속 변인으로 중재 대상 행동으로 선정되었다.
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(2) 선행조건과 자연적 변별자극(SD) 제시

표적 행동을 외적으로 발생시킬 수 있는 체계적 방안, 즉 훈련 장소와 물리적 환경, 학습자와 훈련자의 위치, 준

비물과 그 배열, 강화가치와 동기화조작 등이 계획되었다. 또한 ‘기능 설명을 듣고 관련되는 물건 가리키기’에서는

“무엇으로 물을 마시지? 밥을 먹으려면 무엇이 있어야지? 무엇으로 탑을 쌓지? 그림을 보려면 무엇이 있어야지?” 등

이, ‘모음 ‘아, 어, 오, 우, 이’ 모방하기’에서는 “아— 해봐.” ‘그림을 순서대로 배열하고 설명하기’에서는 “이 그림을

순서대로 놓고 설명해봐.” 등이 자연적 변별자극으로 제시되었다.

(3) 단계 별 중재 프로그램 적용

‘기능 설명을 듣고 관련되는 물건 가리키기’에 적용된, 용암법을 사용한 DTT 중재에서는 최초로 사용될 촉구를 결

정하고 점진적 용암단계에 따라 실험 처치를 하였다. ‘모음 ‘아, 어, 오, 우, 이’ 모방하기에 적용된, 행동형성 기법을

활용한 DTT 중재에서는 도달점 행동과 시발점 행동을 정하고 도달점 행동에 점진적으로 접근할 수 있는 단계별 훈

련목표에 따라 실험 처치를 하였다. ‘그림을 순서대로 배열하고 설명하기’에 적용된 후진형행동연쇄 기법을 활용한

DTT 중재에서는, 과제 분석을 통하여 표적 행동을 단위 과제들로 세분하고 효율적인 일의 순서로 재배열한 다음,

뒤에서부터 하위 과제를 하나 씩 덧붙여 가르치는 후진형 행동연쇄 기법으로 실험처치를 하였다.

(4) 후속자극과 평가기록

아동의 반응이 정해진 기대치에 도달하였는지 여부를 판단하는 준거인 강화기준에서는 올바른 반응의 형태, 물리

적 특성 등이 규정되었다. 아동의 반응이 강화기준에 맞으면 칭찬과 물질적 보상으로 강화했다. 훈련과정에서 아동

의 그릇된 반응은 무시하고, 무오류학습 전략을 사용하여 언어적 및 물리적 촉구를 필요 충분한 만큼 제공하여 올

바른 반응을 유도했다. 또한 아동의 반응이 정해진 교육목표에 도달하였는지 여부를 판단할 수 있는 준거인 학습기

준은 정반응의 백분율이 2회기 연속 80% 수준을 상회하는 것으로 설정하였다.

반응의 평가기록은 각 실험시행에서 아동의 반응이 강화기준과 학습기준에 맞는지를 평가하여 평가지(<Figure 2>)

에 기록하였다. 단계별 시행에서 한 시행 후 아동의 반응이 강화기준에 맞으면 해당 기록란에 정반응(‘O’표)으로 기

록하고, 오류반응 후 촉구를 받아 정반응이 나타나면 가볍게 칭찬을 한 후 오반응(‘X’표)으로 기록하였다.

<Figure 2> Recording the response results by experiment session and graphing data paths (example)
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(5) 시행간 간격(Intertrial Interval)

한 시행(선행자극-행동-후속자극)이 종료된 후에 훈련자는 다음 시행을 위한 변별자극(SD)을 제시하기 전 잠시(3-5)

쉬었다. 이 시행간 간격이 지나면 바로 새로운 시행을 시작하였는데 아동이 학습기준을 성취하여 훈련목표가 종결

되지 않는 한 대체로 직전에 수행했던 동일한 학습내용이 반복되었다.

6. 자료 처리

<Figure 2>에 예시된 반응기록 서식에 각 시행별 반응의 기록, 회기별 정반응의 백분율(%), 자료경로 등을 기록하

였다. 한 실험회기(Session)는 10 시행(Trials)으로 구성되었고, 각 실험시행에서 대상 아동의 반응이 정해진 강화기준에

맞게 발생하였는지 여부를 평가하여 해당 시행 란에 정반응(‘O’표) 또는 오반응(‘X’표)으로 각각 표기하였다. 한 회기

의 실험이 끝날 때마다 정반응(‘O’표)으로 표기된 시행횟수를 한 회기 총 시행횟수(10)로 나눈 후 100을 곱하여 정반

응의 백분율(%)을 환산하였고, 2회기 연속 80% 이상이 성취되면 다음 단계의 훈련을 진행하였다.

탐색관찰은 각 훈련단계 별 기초선 관찰기간 중 첫 회기에만 실시되었다. <Figure 2>에서, 실험일시 란 아래에 탐

색자료(probe data) 기입란이 마련되었다. 각 훈련단계에서 기초선 관찰이 시작되는 첫 회기에서만, 아직 실험조건을

투입하지 않고 대기하고 있는 나머지 상위 훈련단계에 대한 탐색관찰을 실시하고 그 결과를 그래프의 해당란에 기

록하였다.

7. 관찰자 간 신뢰도

관찰의 신뢰도를 높이기 위해 부모의 동의를 얻어 중재의 모든 과정을 녹화하였고, 녹화된 자료 중 35%를 무작위

추출한 후 별도의 관찰자가 아동의 반응을 평가하여 정반응(‘O’표) 또는 오반응(‘X’표)으로 기록하였다. 두 관찰자의

기록을 동일한 회기와 시행별로 하나 씩 짝을 맞춰 비교하여 일치된 관찰시행 횟수와 불일치된 관찰시행 횟수를 산

출하였다. 그리고 일치된 시행횟수를 전체 관찰시행 횟수로 나눈 다음 100을 곱하여 관찰자간일치도(IOA)를 환산하

였다.이 연구에서 각 대상 아동별로 환산된 관찰자 간 신뢰도(%)는, 아동 K는 97.5%, 아동 P는 96.0%, 아동 Y는

95%였으며, 전체 관찰자간일치도(IOA)의 평균은 96.16%였다.

8. 중재 충실도

이 연구에서 중재 충실도를 측정하기 위하여 Ghezzi(2007)가 제안한 독립시행교수의 지침을 참고하여 독립시행훈련

의 구성 요소 별로 중재 효과에 중대한 영향을 미칠 것으로 평가되는 20문항들을 선정하고, 각 문항에 대하여 리커

트 5점 평정 척도를 기준으로 점수화하였다. 검사방법은 실험처치 중에 있는 실험자를 직접 모니터링하거나, 녹화된

실험처치 과정을 사후에 평가하는 방식으로 실험자의 중재 충실도를 높이려고 하였다. 구체적인 평정 척도는

<Appendix 4>에 첨부하였다.

9. 사회적 타당도

Wolf(1978)는 사회적 타당도를 주관적이 아니라 객관적 관점에서 평가하는 세 가지 점을 강조하였다. 첫째, 행동목

표가 사회적으로 타당했는가? 둘째, 중재절차가 사회적으로 적절하게 수용됐는가?, 셋째, 행동변화의 결과에 소비자가

만족했는가? 등이다. 이 연구에서의 표적행동 ‘기능 설명을 듣고 관련되는 물건 가리키기’, ‘모음 아, 어, 오, 우, 이 모
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방하기’, ‘그림을 순서대로 배열하고 설명하기’ 등은 중요한 행동으로 사회적으로 타당하다는 부모의 요구를 받고 선

정하였다. 위 종속 변인들에 적용된 독립시행훈련의 중재 절차는 대상 아동들의 부모에게 적절하게 수용되었으며, 부

모들은 부모 교육을 받고 난 후, 집에서도 자신의 자녀들을 대상으로 독립시행훈련을 하고자 했다. 훈련 종료 후 대

상 아동들의 행동 변화 효과는 크게 증진되었으며 연구 참여자, 교사, 가족들은 매우 만족하다고 평가하였다.

Ⅲ. 연구 결과

본 연구의 결과는 독립시행훈련(DTT)이 용암법, 행동형성, 행동연쇄 기법에 적용되어 중재되었기 때문에 이 세 가

지 각각의 프로그램 중재 효과를 나누어 제시하였다.

1. 용암법에 기반한 독립시행훈련(DTT) 효과

용암법에 기반한 효과와 관련하여, <Figure 3>은 ‘기능 설명을 듣고 관련되는 물건 가리키기’의 실험중재 결과를

그래프로 제시한 것이다. 전반적으로, 촉구의 양을 단계적으로 줄이는 용암법에 기반한 4단계 독립시행훈련(DTT)은

27회기의 실험중재를 통하여 아동 K에게 표적 행동을 성공적으로 가르칠 수 있었다. 또한 훈련 종료 후 18일과 23

일에 측정된 추후관찰에서도 각각 90%, 100% 수준을 유지하고 있음을 보여주었다.

<Figure 3> Effect of incorporated Discrete Trial Training (DTT) on ‘listening to function 

explanations and pointing to related objects’ training
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<Figure 3>의 제1단계 훈련 결과를 보면, 3회기에 걸친 기초선 측정에서 대상 아동이 보여준 정반응율은 각각

20%, 50%, 30% 수준이었고, 탐색관찰 결과는 모두 0% 수준이다. 중재기간 중 3회기에 걸친 실험처치 결과의 정반

응율은 각각 70%, 90%, 100% 수준을 보이고 있다. 제2단계 훈련에서, 2회기에 걸친 기초선 관찰 결과에 나타난 정

반응율은 두 번 모두 50% 수준을 유지하였고, 기초선 기간 중 첫 회기에 실시된 나머지 상위 훈련단계에 대한 탐색

결과는 모두 0% 수준에 머물렀다. 중재 첫 회기의 정반응율은 90%로 높게 나타났고, 이어서 5회기에 걸쳐 각각

70%, 80%, 70%, 80%, 80% 수준을 보이고 있다. 제3단계 훈련 결과를 보면, 탐색관찰에서 정반응율은 모두 0% 수준

으로 나타났고, 기초선 관찰에서 정반응은 2회기 연속 60%로 안정된 수준을 유지하였다. 중재 시작 첫 회기에 정반

응은 90% 수준으로 높게 나타났고, 다음 회기에 80% 수준을 유지하였다. 마지막 단계 훈련결과를 보면, 3회기에 걸

친 기초선 측정치는 각각 60%, 80%, 70% 수준으로 초기 단계에서보다 약간 높고 안정된 모습을 보여준다. 22회기부

터 시작된 치료중재 첫 회기의 정반응율은 90%로서 아주 높은 수준에서 시작되었고, 두 번째 회기에 70% 수준으로

하락하였다가 계속 완만한 추세로 상승하여 100% 수준까지 도달할 수 있었다. 훈련 종료 후 18일과 23일에 측정된

추후관찰에서도 정반응율은 각각 90%, 100% 수준을 유지하였다.

2. 행동형성 기법에 기반한 독립시행훈련(DTT) 효과

행동형성 기법에 기반한 훈련의 효과와 관련하여, <Figure 4>는, ‘모음 “아, 어, 오, 우, 이” 모방하기’ 프로그램의

실험중재 결과를 그래프로 제시한 것이다. 전반적으로 볼 때, 행동형성 5단계로 구성된 독립시행훈련(DTT)으로 총

46 회기의 실험중재를 통하여 아동 P는 모음 ‘아, 어, 오, 우, 이’를 모방하여 발성할 수 있었다.

<Figure 4>의 제1단계 기초선 측정에 나타난 정반응율은 2회기 연속 0% 수준이었고, 탐색관찰 결과도 모두 0%

수준을 보였다. 중재 결과를 보면, 중재 첫 회기에 아동의 정반응은 50% 수준을 기록하였고, 이어서 두 회기 연속

학습기준 80% 수준을 넘어섰다. 제2단계 기초선 측정에 나타난 정반응율은 2회기 연속 0% 수준을 유지하였고, 나머

지 상위 훈련단계에 대한 탐색관찰 결과도 모두 0% 수준을 보이고 있다. 제8회기 째부터 시작된 중재 기간 중 첫

회기에 나타난 정반응율은 20% 수준으로 낮았으나, 다음 3회기 연속 80%, 90%, 80%의 높은 수준을 보여주고 있다.

제3단계 기초선 측정에 나타난 정반응율은 20%, 30%, 10% 수준에서 안정되었고, 같은 기간에 관찰된 탐색결과는 모

두 0% 수준으로 나타났다. 15회기 째부터 실험중재를 시작하였고, 중재 첫 회기와 둘째 회기에 정반응은 연속 70%

수준으로 나타났고, 이어서 각각 80%와 90%의 높은 상승 추세를 보였다. 제4단계 기초선 관찰에서는 2회기 연속

0% 수준이었고, 같은 시기에 관찰된 탐색결과도 모두 0% 수준이었다. 22회기 째부터 시작된 치료중재 첫 회기에 정

반응율은 30% 수준으로 낮게 나타났고, 이어서 50%, 60%. 70%, 80%, 90%로 가파른 상승 추세를 보여주고 있다. 제

5단계 훈련 결과를 보면, 중재를 시작하기 전 2회기에 걸쳐 기초선이 관찰되었다. 기초선 측정 방법은 이상 네 가지

모음을 훈련자가 무작위로 발성하며 따라하도록 하였다.

2회기에 걸친 기초선 측정 결과는 30%와 20%로 나타났으며, 30회기 째부터 실험중재를 시작하였다. 중재 결과를

보면, 모음 ‘어’ 모방하기 훈련에서 나타난 정반응율은 처음 2회기 연속 50% 수준을 보였고, 이어서 2회기 연속 학

습기준인 80% 수준을 넘어섰다. 모음 ‘오’ 모방하기 훈련에서는 처음 2회기 연속 70% 수준으로 시작하여 바로 90%

와 100% 수준으로 상승하였다. 모음 ‘우’ 모방은 50% 수준에서 시작하여 80%, 70%, 90%, 100% 수준으로 상승 추세

를 보여 훈련을 종료하였다. 마지막으로 모음 ‘이’ 모방하기도 4회기에 걸쳐 각각 50%, 70%, 80%, 80% 수준으로 나

타나 학습을 종료하였다.
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<Figure 4> Effect of Discrete Trial Training (DTT) using Behavior shaping techniques on 

'Imitating Vowel "Ah, Eoh, Oh, Uh, Eeh" training

3. 행동연쇄 기법에 기반한 독립시행훈련(DTT) 효과

행동연쇄 기법에 기반한 훈련의 효과와 관련하여, <Figure 5>는, ‘그림을 순서대로 배열하고 설명하기’ 프로그램의

실험중재 결과를 그래프로 제시한 것이다. 전반적으로 볼 때, 후진형 행동연쇄 4단계로 구성된 독립시행훈련(DTT)

프로그램은 총 32회기의 실험중재를 통하여 아동 Y에게 ‘그림을 순서대로 배열하고 설명하기’와 같은 사회적 의사소

통기술을 비교적 쉽게 가르칠 수 있었다.

<Figure 5>의 제1단계 훈련에서, 기초선 측정 결과는 각각 40%와 30% 수준을 보였고, 같은 기간에 실시된 상위

단계에 대한 탐색 결과는 모두 0%로 나타났다. 제3회기 째부터 시작된 실험중재 결과는 각각 50%, 100%, 100% 수

준으로 나타났다. 제2단계에서, 기초선 측정 결과는 2회기 연속 30% 수준을 나타냈고, 같은 기간 중 첫 회기에 실시

된 상위 단계에 대한 탐색관찰 결과는 모두 0% 수준으로 나타났다. 제8회기 째부터 시작된 실험중재의 정반응율은

40%, 50%, 80%, 80% 수준으로 나타났다. 제3단계 훈련에서, 3회기에 걸쳐 수행된 기초선 측정 결과는 각각 10%,

10%, 0% 수준을 유지하였고, 같은 기간 중 첫 회기에 실시된 나머지 상위 훈련단계에 대한 탐색관찰 결과는 모두

0% 수준으로 나타났다. 제15회기 째부터 시작된 실험중재에서, 첫 회기의 정반응율은 30%로 나타났다. 그 후 4회기

에 걸쳐 각각 60%, 70%, 70%, 80% 수준으로 상승하다가 2회기에 걸쳐 70%, 70%로 약간 낮아지는 양상을 보였고,

중재 후 8번째 회기(통산 제22회기)에는 90%와 80% 수준을 유지하였다. 제4단계는 마지막 훈련단계라서 탐색관찰은

없고 기초선만 측정하였다. 4회기에 걸친 기초선은 20%, 30%, 30%, 20% 수준으로 안정되어 제 27회기 째부터 실험

중재를 시작하였다. 중재시작 첫 회기에 정반응율은 50% 수준으로 나타났고, 그 후 5회기에 걸쳐 각각 60%, 60%,

70%, 90%, 100% 수준으로 계속 상승하여 훈련을 종료하였다.
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<Figure 5> Effect of Discrete Trial Training (DTT) using Behavior Chaining techniques on 

teaching 'arrange and explain pictures in order’

Ⅳ. 논의 및 제언

이상 연구결과를 바탕으로 독립시행훈련(DTT)이 사회적 의사소통기술 훈련에 미친 효과에 관하여 논의하고 그 활

용방안을 제언하고자 한다.

첫째, 표적행동: ‘기능 설명을 듣고 관련되는 물건 가리키기’는 용암법에 기반한 독립시행훈련(DTT) 기법을 적용하

여 비교적 짧은 시간에 효과적으로 가르칠 수 있었다. <Figure 3>에서 실제로 실험중재에 사용된 시간만을 계산하

면 총 17회기(170시행)로서 한 시행의 소요시간을 대략 20초로 계산하면 소요된 총 시간은 57분에 불과하였다. 사물

의 기능에 관한 설명을 듣고 그것이 무엇인지 대답하는 일은 자폐성장애 유아에게는 어렵고 힘든 일이 아닐 수 없

다. 인지발달 이론적 관점(Piaget, 1947; Sung et al., 2001)에서는, 일정 수준의 인지능력과 언어능력의 발달이 전제되

어야 사회적 의사소통기술의 습득이 가능하다고 가정한다. 그러나 관찰 가능한 행동과 그 행동에 영향을 미치는 환

경요인을 연구하는 행동분석적 관점(Skinner, 1957, 1968; Drash & Tudor, 2004;)에서는 ‘언어적 기능 설명’을 자연적 변

별자극(SD)으로 설정하고, ‘사물을 가리키기’를 적절한 반응으로 설정한다. 그리고 자극에 대한 적절한 반응을 유도하

기 위하여 촉구와 용암법을 체계적으로 적용하면서 강력한 정적강화를 후속시켜 효과적인 학습이 이루어졌음을 보

고했다. Cengher et al.(2016)은 세 명의 취학 전 자폐성장애 유아들에게 촉구와 용암법을 활용하여 ‘지시 따르기(가리

키기, 손뼉 치기, 제자리 뛰기, 손 흔들기)’를 완전히 학습시킬 수 있었다. Lee and Hong(2000)는 취학 전 아동에게 글
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자 쓰기를 가르칠 때, 6단계의 용암 프로그램에 독립시행훈련 방법을 접목하여 아동 스스로 매일 학습지에서 요구

하는 글자 쓰기 과제를 스스로 수행할 수 있도록 가르칠 수 있었다. 이상의 결과들은 본 연구의 결과와 일치하며,

용암법에 기반한 독립시행훈련(DTT)은 자폐성장애 유아의 사회적 의사소통기술 습득에 효과적이었음을 긍정적으로

입증하였다.

둘째, 표적행동: ‘모음 ‘아, 어, 오, 우, 이’ 모방하기‘를 행동형성에 기반한 독립시행훈련(DTT) 방법을 대상아동에게

적용하여 비교적 쉽게 교육목표를 달성할 수 있었다. 중재 결과를 보면 대부분 3회기 내지 4회기 정도의 비교적 짧

은 기간의 실험중재로 단계별 학습 목표에 도달할 수 있었다. 이러한 성과의 원인으로 유추할 수 있는 것은 말소리

모방행동을 구성하는 기능적 반응군 중에서 도달점에 더 접근한 정도에 따라 훈련단계를 설정하고, 차별강화를 통

한 점진적 훈련방법이 이러한 성과를 거둘 수 있었다고 해석할 수 있다. 행동분석적 관점(Schopler, Reichler, & Lansing,

1980)에서, 학습 단위를 아동 수준에 맞게 소형화하고, 정반응을 정적강화하는 방식으로 짧은 시간에 집중적으로 동

일한 학습 경험을 반복시키면 어렵지 않게 교수목표에 도달할 수 있다고 보고되었다. 즉, 독립시행훈련(DTT) 방법의

적용이 학습에 효과적이었다. Fonger and Malott(2019)는 행동형성 기법을 활용하여 3명의 취학 전 자폐성장애 아동을

대상으로 교사와 3초간 눈맞춤을 지속하도록 가르치는데 성공하였다. 처음에는 아동의 몸이 훈련자를 향하면 강화

하고, 차츰 눈맞춤의 시간을 1초씩 증가시키는 방법으로 단계별 훈련목표를 설정하여 가르칠 수 있었다. Sivaraman et

al.(2020)은 원격 화상통화 시스템을 통하여 코로나-19 방역용 마스크 착용을 거부하는 자폐아동들(2세∼12세)에게 노

출위계 15단계를 설정하여 목표에 점진적으로 접근하도록 가르칠 수 있었다. 훈련에 참가한 보호자들은 원격의료기

술에 적용한 행동형성 훈련이 유용하였다고 보고하였다. 이상의 연구 결과들은 본 연구의 결과와 일치하며, 행동형

성에 기반한 독립시행훈련(DTT)이 자폐성장애 유아의 사회적 의사소통기술 습득에 효과가 있음을 입증하였다.

셋째, 표적행동: ‘그림을 순서대로 배열하고 설명하기‘를 행동연쇄에 기반한 독립시행훈련(DTT) 방법을 대상아동에

게 적용하여 비교적 짧은 시간 안에 교육목표를 달성할 수 있었다. 실험중재 결과를 보면, 제1, 제2단계에서 아주

가파른 상승 추세를 보였으며, 3-4회기의 짧은 기간에 학습목표를 달성할 수 있었다. 이 연구에서는, 복잡한 표적행

동을 하위 구성과제들로 세분하고 학습과제를 소단위로 나누어 독립시행훈련(DTT) 방법으로 훈련시킴으로써 인지능

력에 결함이 있는 자폐성장애 유아에게 고난도의 사회적 의사소통기술을 학습시킬 수 있었다. Tarbox et al.(2009)은

행동연쇄 기법을 사용하여 하나의 긴 단어를 하위 음소들로 세분한 다음, 앞에서부터 또는 뒤에서부터 한 음소씩

가르쳐 연결시키는 방법으로 긴 낱말을 모방하여 발성하도록 가르칠 수 있었다. Valentino et al.(2015)은 과제분석과

행동연쇄 및 촉구를 활용한 독립시행훈련으로 3명의 자폐성장애 아동에게 5쪽에 이르는 스토리를 들려준 후에 교사

의 질문에 이야기의 분절된 요소를 답하도록 가르칠 수 있었다. 이상의 연구 결과들은 본 연구의 결과와 일치하며,

행동연쇄에 기반한 독립시행훈련(DTT)이 자폐성장애 유아의 사회적 의사소통기술 습득에 효과가 있음을 입증하였다.

우리나라에서는 70년대 초부터 응용행동분석(ABA)에 관하여 많은 관심을 보여 왔으며(Hong, 2014), 최근에는 인터

넷을 통하여 응용행동분석의 중재 효과에 관한 정보가 대량으로 도입되면서 부모들과 관련 전문가들의 관심이 고조

되어 왔다. 그러나 치료 프로그램의 개발, 서비스 전달체제의 개선, 전문가 재교육, 사회의 제도적 지원과 같은 질적

향상을 위한 노력은 상대적으로 부족하다. 특히 독립시행훈련(DTT) 기반의 조기 집중적 행동중재는 자폐 및 심각한

발달장애 치료교육에 필수적 요구조건(Lovaas, 1987; 1993, Smith, 2001)으로 대두되고 있지만, 많은 시간과 노력이 요

구되어 재정적 부담이 큰 장해요인으로 지적되고 있다. 행동분석전문가의 지도감독 하에서 체계적인 독립시행훈련

(DTT)이 수행될 경우, 일반교사나 부모 등 비전문인에 의해서도 높은 수준의 치료성과를 얻을 수 있는 것으로 보고

되고 있다(Lafasakis & Sturmey, 2007; Catania et al., 2009; Eid et al., 2017). 또한 최근에는 텔레코칭 시스템을 사용하여

초보 치료사(Piazza, Leaf, & Lanier, 2021)와 부모(Gerow et al., 2021), 등 비전문가를 훈련하여 치료자로 활용하는 연구

가 활발하게 시도되고 있다. 행동중재 전문가의 부족과 거리와 시간, 그리고 비용에 대한 가족의 부담감을 고려하여

텔레코칭을 제공함으로써(Lee, 2022), 자폐성장애 아동의 의사소통 기술 향상을 위한 독립시행훈련(DTT)의 효과를 검
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증해보기를 후속연구에 기대한다.
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‘Listening to a description of function and pointing to a related object’ intervention program

(Discrete Trial Training)

Child’s Name Instructor Training setting Start date

Instructional goal Teach to listen to a description of function and pointing to a related object. Instructional procedure Prompting and Fading

Antecedent condition

(A)

1. Prepare objects that are familiar to the child and have different functions. ① Cup, ② spoon, ③ block, ④ picture book

2. Prepare questions to ask the child. ① What do you drink water from?, ② What do you need to eat?, ③ What do you build a tower with?,

④ What do you need to see the picture?

3. the Child and the instructor sit across from each other at the table.

4. Call the child’s name. When the child looks at the instructor,

  : Natural Discriminative Stimulus / Verbal Instruction / Question / Explanation, etc.

During each session, ask a question randomly selected from prepared questions.

The question is changed each session such as “What do you drink water from?” or “What do you need to drink water with?”

Instructional stage
Prompting and Fading stage setting

(Initial prompting setting and systematic reduction plan)

Targeted behavior

(B)
The Child points to the related object.

1

The instructor helps the child to straighten the index

finger and guide the child’s hand to point to the

related object.

Reinforcement Criterion

(C)

(1) If the child points to the related object with his or her index finger within 5

seconds after asking a question without receiving any help other the designated

promt, instructor gives praise and positive reinforcement to him or her.

(2) If the child does not respond within 5 seconds or begins to response

incorrectly, instructor immediately physically prompts the child to point to the

related object.

(3) When the child emits the correct response the instructor only gives a light

compliment, such as “Correct!”, but records it as an incorrect response(X).

(4) If the child does not respond correctly to physical prompting, simply ignore it

and move on to the next step.

2
Grab the child’s wrist and lead them to the relevant

object and release their hand.

Error Correction

Procedure

3
The instructor points to the related object with his or

her index finger.

4 No help.
Mastery Criterion

If the child excceed the criterion level(80%) for two consecutive sessions, proceed

to the next step of training.

Recording of Responses

Baseline Step 1 Step 2 Step 3 Step 4 Step 5

Learning

response

10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10

Criterion

level

9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9

8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8

7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7

6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6

5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4

3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Session 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36

Date

Remarks

<Appendix 1> ‘Listening to a description of function and pointing to a related object’ intervention program

[Form F1] Fading program
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‘Imitating vowels “Ah, Eoh, Oh, Uh, Eeh”’ intervention program

(Discrete Trial Training)

Child’s Name Instructor Training setting Start date

Instructional goal Teach to imitate vowels ‘Ah, Eoh, Oh, ooh, Eeh’. Instructional procedure Behavior shaping

Antecedent condition

(A)

1. The Child and the instructor sit across from each other at the table.

2. When the child is not looking at the instructor, call the child’s name. When the child looks at the instructor, clearly emphasizing the shape of instructor’s mouth so

the child can easily see the movements of the instructor’s lips.

  : Natural Discriminative Stimulus / Verbal Instruction / Question / Explanation, etc.

The instructor says, “Try ‘Ah--’.”(‘Ah--’ is said loudly, and ‘try’ is said softly.) to the child.

Instructional stage
Phase-Specific Target Behavior

(B)
Phase-Specific Reinforcement Criterion (C)

1 The child looks at the instructor’s lips. Reinforce when the child’s eyes look at the instructor’s lips.

2 The child moves his/her lips. Reinforce when the child purses his/him mouth while looking at the instructor’s lips.

3 The child make any sound. If the child looks at the instructor’s lips and utters any sound, reinforce it.

4 The child imitates ‘Ah’. If the child clearly imitates ‘Ah’, reinforce it.

5-1 The child imitates ‘Eoh’. If the child clearly imitates ‘Eoh’, reinforce it.

5-2 The child imitates ‘Oh’. If the child clearly imitates ‘Oh’, reinforce it.

5-3 The child imitates ‘Ooh’. If the child clearly imitates ‘Ooh’, reinforce it.

5-4 The child imitates ‘Eeh’. If the child clearly imitates ‘Eeh’, reinforce it.

Error Correction

Procedure

(1) If the child does not respond within 5 seconds of the instruction or begins to response inccorectly, demonstrate vocalization while verbally/visually prompt the child to

look at the instructor’s lips.

(2) When the child emits the correct response, the instructor only gives a light compliment, such as “Correct!”, but records it as an incorrect response(X).

(3) If the child does not respond correctly to a prompt, simply ignore it and move on to the next step.

Mastery Criterion If child excceed the criterion level(80%) for two consecutive sessions, proceed to the next step.

Recording of Responses

Baseline Step 1 Step 2 Step 3 Step 4 Step 5

Learning

response

10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10

Criterion

level

9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9

8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8

7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7

6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6

5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4

3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Session 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36

Date

Remarks

<Appendix 2> ‘Imitating vowels “Ah, Eoh, Oh, Ooh, Eeh”’ intervention program

[Form S1] Behavior shaping program
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“Arrange and explain the three pictures in order” intervention program

(Discrete Trial Training)

Child’s Name Instructor Training setting Start date

Instructional goal Teach to arrange and explain the three pictures in order. Instructional procedure Backward chaining

Antecedent condition

(A)

1. Prepare a set of sequential picture cards(① Dirty car, ② Washing the car, ③ Clean car) that simplify the process of washing a dirty car and making it clean by

dividing it into three steps.

2. The Child and the instructor sit across from each other at the table.

3. The instructor calls the child’s name. When the child looks at the instructor,

  : Natural Discriminative Stimulus / Verbal Instruction / Question / Explanation, etc.

give the three car cards to the child and tell him/her, “Put the pictures in order and explain.”

(And immediately, provide 100% physical/verbal help with the tasks in the first part that are not marked with an ‘○’ (for example, in the case of the first stage,

trial numbers ① to ③), and the remaining parts marked with an ‘○’ are provided to the child. removes Instructor‘s hand.)

Instructional

stage

Trial

Number

Phase-Specific Target Behavior

(B)
Reinforcement Criterion (C) (1) The child must perform the remaining steps(marked ‘○’) on their own

within 5 seconds after the instructor removes his/her hands.

(2) If the child does not respond within 5 seconds or begins to response

inccorectly, physically/verbally prompt the child to respond correctly

immediatly

(3) When the child emits the correct responseinstructor only gives a light

compliment, such as “Correct!”, but records it as an incorrect response(X).

(4) If the child does not respond correctly to a prompt, simply ignore it and

move on to the next step.

4 (1) The child places ‘dirty car’ picture (1) on the table. Error Correction Procedure

3 (2)
The child palces ‘dirty car’ picture (1) , ‘washing the

car’ picture(2), and ‘clean car’ picture (3) in order.

2 (3)

The child points to the ‘dirty car’ picture (1) and says,

“The car is dirty.” The child pointing to the ‘washing

the car’ picture (2) and says, “wash the car.”

1 (4)
The child points to the ‘clean car’ picture (3) and says,

“The car is clean.”
Mastery Criterion

If child excceed the criterion level(80%) for two consecutive sessions, proceed

to the next step of training.

Recording of Responses

Baseline Step 1 Step 2 Step 3 Step 4 Step 5 Follow-up observation

Learning

response

10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10

Criterion

level

9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9

8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8

7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7

6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6

5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4

3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Session 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36

Date

Remarks

<Appendix 3> ‘Arrange and explain the three pictures in order’ intervention program

[Form C2] backward chaining program
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Evaluation Area Number Evaluation Content Rating

Antencedent

(A)

1
Was rapport established with the child prior to the start of

the intervention?
0 1 2 3 4

2
Did the child demonstrate appropriate attention to the

instructor and instructional materials?
0 1 2 3 4

3
Were instructions consistently presented as natural discriminative

stimuli?
0 1 2 3 4

4 Were verbal instructions concise and clear? 0 1 2 3 4

5 Were prompts appropriate for emiting the expected response? 0 1 2 3 4

6
Were instructions given only once, and was sufficient response

latency allowed?
0 1 2 3 4

Target

Behavior

(B)

7 Was the target behavior defined in observable terms? 0 1 2 3 4

8
Were the measurement methods for the target behavior reliable

and valid?
0 1 2 3 4

9
Was the task analysis for the target behavior appropriately

conducted?
0 1 2 3 4

10 Was the target behavior objectively evaluated and recorded? 0 1 2 3 4

Consequence

(C)

11
Were the reinforcement and learning criteria consistently

followed?
0 1 2 3 4

12
Was reinforcement delivered immediately following the target

behavior?
0 1 2 3 4

13 Were social and natural reinforcements effectively utilized? 0 1 2 3 4

14 Were all records performed according to established procedures? 0 1 2 3 4

15
Was the magnitude of reinforcement proportional to the

behavior?
0 1 2 3 4

16
Was continuous reinforcement used initially, and then

systematically faded to intermittent reinforcement?
0 1 2 3 4

17 Were error responses appropriately evaluated and recorded? 0 1 2 3 4

18
Was clear differential reinforcement applied in response to

incorrect behaviors?
0 1 2 3 4

Inter-Trial-Interval
19 Were instructional materials properly removed after each trial? 0 1 2 3 4

20 Was the inter-trial interval (ITI) maintained at 3-5 seconds? 0 1 2 3 4

Total

<Appendix 4> Intervention Fidelity


